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About Heidelberg Materials

Betong er helt nhedvendig for a bygge et baerekraftig samfunn

Lokal produksjon og
leveranser

* 100% resirkulerbart
« Lang varighet

* Lyddempende

« Sveert formbart

* Fleksibelt

« MEN; en stor
utfordring har vi ikke
lgst:

Globalt stdr sement-
industrien for 6-8% av de
samlede CO2-utslippene
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About Heidelberg Materials

Heidelberg Materials er et av verdens storste byggematerialselskaper

090
el VN ()

Ledende posisjon innen:
sement, pukk og grus, og
’ ’ ferdigbetong

ansatte Lokasjoner/anlegg
pd 5 kontinenter rundt i verden
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Gronn omstilling / Vare lofter

1. Vi skal fortsette & satse pd tunge byggematerialer.

2. Vart mal er at 50% av inntektene skal komme fra
baerekraftige produkter i 2030.

3. Vart mdl er & redusere CO, utslippene med nesten 50% fil
400 kg CO,/t CEM i 2030.

4. Vi skal bruke den grenne omstillingen til & bli et vellykket
business case.

5. Vi skal veere pddrivere for endring, og vi gjer det til beste for
vare kunder, aksjoneerer, ansatte og det samfunnet vi er en
del av.
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Vi skal redusere vare CO, utslipp med nesten 50% sammenliknet med 1990
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2030

Hvordan na 2030 malene?

@ Produktene
Red. Klinker andel <68%
@kt sirkularitet

Produksjonsprosessen
45% Alternativt brensel
20% Biomasse brensel

CCuUs
10 mt CO, fanget i 2030
(kumulativt)



Our concrete promises

Brevik CCS, Norway

Verdens farste fullskala karbonfangstanlegg pd
en sementfabrikk.

Planlagt oppstart av karbonfangstanlegget innen
2024

Arlig reduksjon av CO2

400,000 tonn
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Heidelberg Materials Sement Norge, Brevik Alta®

Etablerti 1916

166 ansatte i Brevik
« 17 leerlinger

*  Wide spread of
occupational groups:
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Platearbeidere
Industrirerleggere
Prosessoperatarer
Gruvearbeider
Konstruksjon- og maskinmekanikere Ferde @
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Plant flow - general oversikt Brevik
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Klimatiltak i sementindustrien

Alternativt brensel

Alternative ramaterialer
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CO2- reduction Brevik 1993 - 2030 (excl CCS) 26 % ;;ggﬁggga"v of CO2

10 % reduction still planned

CO?2 pr ton Cement towards 2030 (excl CCS)

2004:

800 .
e Incl CCS:
- 53 % reduction from 2024 to
700 2030.
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Alternativt brensel

Avfallsbasert bresel brukes i sementproduksjon
Reduserer bruket av fossilt og ikke-fornybart brensel
@konomi er viktig, men det overordnede mdlet er redusert utslipp av CO,

Eksempler:

Biomasse - Dyremel og treflis

Neeringsavfall - trevirke, papirer, plast og tekstiler (RDF).

Spillolje

Farlig avfall som maling, olje, lakk, lzsemidler(«hot-mix»)

Fiskeslam og biokull (forsgk pdgdr; men gkonomi)?

m Naveerende status: > 80% alt. brensel Avfallsbasert brensel benyttet i sementproduksjon

m MAl for 2030: > 90% alt. brensel
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Nye sementprodukter

» Utfordringen: Erstatte flyveaske fra kullkraftverk med
naturlige possolaner og/eller kalsinert leire.

> Prosjekt «Newcemy: Tester er allerede utfert pd
alternative possolane materialer.

» Mdal: & gdover fra flyveaske til 100% VPI(Vulcanic
Possolans fra Iseland) fra (opp til 20% Klinker
erstatning).
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CCS i Heidelberg Materials Sement Norge

Concept- & Pro-
2005 ‘ Eng, Study

Full Scale
Desk Study
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2017 ‘

§

201819 ‘

Operation

2021-2024 l

FEED (20%)

Feasibilty
Study (30%)

Concept
Study (30%)

Realization??

* Decision in
Parliament
14.12.2020

*In operation May-24

Forste skrivebordstudier i samarbeid med Hayskolen i
Telemark/Tel-Tek. FoU-prosjekt.

Fikk i 2010 stette fra ECRA (1 mill. NOK) til & utarbeide
sgknaden til Gassnova/CLIMIT for & gjennomfere
test-prosjektet.

Test-prosjektet i 2013 - 17 er sannsynligvis det
viktigste elementet i utviklingen karbonfangst ved
Norcem Brevik. I «vdr verden» et stort prosjekt (100
mill. NOK) - 75 % statte. Grunnlaget for det vi né
gjennomferer.,

Fra 2015/16 del av Norwegian Carbon capture
Development project (NCD).

Langskip lansert 21. september 2020



«Langskip» - det storste klimaprosjektet i norsk industri!

«Langskip» presentert 21. sept.2020

+ Fullskala fangstanlegg ved Norcem Brevik
» Betinget stgtte til Hafslund Oslo Celsio (FOV)
* Northern Lights med ansvar for:
* Transport
« Mellomlagring i @ygarden utenfor Bergen
* Lagring i “Aurora-formasjonen” i Nordsjgen
=» Samlet kosthad 25 mrd NOK inkl 10 &r drift
* Regjeringens andel: 17 Mrd NOK

=» Endelig godkjent i Stortinget 14.12.2020
= Oppstart 4. januar 2021
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Langskip | dag

YARA SLUISKIL
COz-fangst

NORTHERN LIGHTS
Mottaksterminal
for COz

BREVIK CCS
CO:-fangst

CELSIO
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Fangst 400
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Amin-tekno
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. } Multiconsult
Northern Lights’ anlegg | @ygarden
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"THE CARBON CAPTURE AND STORAGE PROCESS

CO, transport
DT

Provided by the Global CCS Institute
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Heidelberg Materials Sement Norge Brevik
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Utfordringen!
Demonstrasjonsanlegg:

400.000 tonn pr ar
v' 55 tonn CO, pr time
v 50% fangstrate

Skal bygge en ny fabrikk samtidig som produksjonen gar for fullt!

Heidelberg Materials



Fullt trokk!
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Brevik har gatt foran; na "ruller ballen”...

Internasjonalt
Nasjonalt )\

)

* Byggestart Lehigh
FEED jan-2021 Hanson,
* Fgrste bat Canada

HyNet UK Cementaq,
Slite
Padeswood
hgsten 2024
2005 2011 2013 - 2015 2018 -  2020- 2026 2027 2030
1 2017 2017 2019 2024




Heidelberg Materials er ledene i verden pa karbonfangst i Sementindustrien

Lehigh Hanson

HEIDELBERGLLMEN | Lroug

€ srevic

Brevik — Norway
Capacity: 400 kt CO, p.a.

A MTFRRAT Db
€CS KNOWLEDGE
L A CINTRE

Edmonton — Alberta
Capacity: 800 kt CO, p.a.

Lehigh Hanson nT
HEIDELAERG LN T Diroug: :EmE n
HEIDELBERG CCAENT Croug

Mitchell — Indiana

Slite — Sweden
Capacity: 2 Mt CO, p.a.

Capacity: 1.8 mt CO, p.a.

HyNet Two large
North West scale CCS
rojects in

Padeswood — UK b

. Eastern Europe
Capacity: 800 kt CO, p.a.

HEDELSERTS | LN Camas

s | cqtchéﬂ]@
% Leilac : climate :
o LEILAC 1: finalised | Devnya — Bulgaria

Capacity: 50t CO, p.a. N LEILAC 2: engineering Oxyfuel demo — Germany Capacity: 800 kt CO, p.a.
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Kostnadene for fangst av karbon vs kostnaden for a slippe ut karbon

€/tCO,
160
- 15 Aug 2022:
Carbon | 99 €/ton .
5 Capture -1
Cost
100
80
60
10 Price Peak 201480 |
Forecasted
20 price i 1l
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

—C 02 Price e CO2 Price (forecast) - Carbon Capture Cost
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Viser veien videre ...

‘ Erfaringsoverfering til kommende prosjekter!

\

‘ Industrien er en del av lgsningen!

|

‘ «License to operate» krever plan/tiltak!

[

‘ Lokalt/regionalt industrisamarbeid

/

‘ Er i gang med rekruttering av 30 nye operatarer

Heidelberg Materials
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Vi haper Brevik CCS kan inspirere -
industrien MA kjgre pa videre!
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